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(g) Die Kontaktiervorrichtung zum Priifen oder Messen 
elektronischer Priiflinge weist eine Vielzahl von elek- 
trisch leitenden und axial federnden, sehr diinnen Kon- 
taktstiften (17) auf, die in Bohrungen eines starren Tragers 
gegeneinander elektrisch isoliert angeordnet sind. Der 
Kontaktstift ist ein elastischer Metalldraht, der zwecks 
axiaier Eigenfederung mindestens einen ausgebogenen 
Bereich aufweist. Der Kontaktstift ist im Trager (14) gegen 
Drehen gesichert angeordnet. 
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PATENTANSPRUCHE 
Kontaktiervorrichtung zum Priifen oder Messen elektroni- 
scher Priiflinge, insbesondere Leiterplatten, miteiner Viel- 
zahl von elektrisch leitenden und axial federnden, sehr 
diinnen Kontaktstiften, die in Bohrungen einesstarrenTra- 
gers gegeneinander elektrisch isoliert eingesetzt sind und 
deren zum Inkontaktkommen mit Pruflingen dienenden, 
axial federnd bewegiichen Tastendbereiche iiber eine erste 
Seite des Tragers uberstehen, wogegen die von den Tastend- 
bereichen abgewendeten Anschiussendbereiche der Kontakt- 
stifte ihrem elektrischen Anschluss dienen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der fContaktstift ( 1 7) ein elastischer Metall- 
draht ist, der zwecks axialer Federung seiner Tastspitze( 19) 
mindestens einen ausgebogenen und hierdurch federnd bieg- 
samen Bereich (22) aufweist, derart, dassdieser ausgebogene 
Bereich (22) die axiale Beweglichkeit der Tastspitze (19) 
durch elastisches Biegen dieses ausgebogenen Bereiches (22) 
ermoglichu und dass der Kontaktstift im Trager (14) gegen 
Drehen gesichert angeordnet ist. 

2. Kontaktiervorrichtungnach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der oder die ausgebogenen Bereiche 
(22) des Kontaktstiftes(17) in einer die Langsachsen des 
Tastendbereiches (2 1 ) und des Anschlussendbereiches (20) 
enthaltenden geometrischen Ebene liegen. 

3. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die durch Metalldrahte gebil- 
deten Kontaktstifte ( 1 7) unter sich gleich ausgebildet sind. 

4. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ausgebogenen Bereiche 
(22) der Kontaktstifte einer geraden Kontaktstiftreihe in der 
durch die Tastendbereiche (2 1 ) und Anschiussendbereiche 
(20) der Kontaktstiftreihe bestimmten Ebene liegen und in 
derselben Hohe angeordnete Ausbiegungen dieser Kontakt- 
stifte in derselben Richtungausgebogensind. 

5. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
eine Vielzahl der Kontaktstifte ( 17) an vorbestimmten 
Rasterpunkten eines geometrischen Rasterfeldes angeordnet 
sind, dessen Rasterpunkte in geraden, zueinander parallelen 
Reihen angeordnet sind, wobei die Abstande der Raster- 
punkte in den Reihen vorzugsweise den Abstanden benach- 
barter Reihen entsprechen konnen. 

6. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Tastendbereich (2 1 ) und der Anschiussbereich (20) des Kon- 
taktstiftes ( 1 7) gerade sind und miteinander fluchten. 

7. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager 
(I4)zweistarre Lochplatten (1 1, 12) aufweist, die vorzugs- 
weise parallel zueinander angeordnet sind. 

8. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Kontaktstift ( 1 7) in zwei im Abstand voreinander angeord- 
neten Bohrungen (15, 16) des Tragers (14) gefuhrt ist, von 
denen die eine (16) dem Tastendbereich (2 1 ) benachbart und 
die andere ( 1 5) dem Anschlussendbereich (20) benachbart 
angeordnet ist, und dass der mindestens eine ausgebogene 
Bereich (22) des Kontaktstiftes ( 1 7) im Bereich zwischen den 
beiden Bohrungen (15, 16)liegt. 

9. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kontaktstift (17) in den ihn fiih- 
renden beiden Bohrungen (15, 16) mit Gleitlagerspiel 
angeordnet ist. 

1 0. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der unbelasteten Ruhestel- 
lung des Kontaktstiftes ( 1 7) sein ausgebogener Bereich (22) 
zurSicherung deraxialen Ruhestellungdes Kontaktstiftes 
von Bohrung (15) zu Bohrung ( 1 6) reicht oder an jeder dieser 



beiden Bohrungen ein ausgebogener Bereich des Kontakt- 
stiftes beginnt und dass vorzugsweise der ausgebogene 
Bereich (22) in der Ruhestellung des Kontaktstiftes vorge- 
spannt ist. 

5 11. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussendbereich (20) 
des Kontaktstiftes (17) mit einem verbreiterten, metallischen 
Kopf (40) versehen ist, der zur Sicherung gegen axiales Ver- 
sch ieben zwischen zwei Platten ( 1 1 , 4 1 ) des Tragers ( 1 4) 

io gehalten ist, vorzugsweise zwischen einer Lochplatte (11) 
und einer Kontaktplatte (41). 

12. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der verbreiterte Kopf (40; 40') ein 

f lachgedriickter Abschnitt des Metalldrahtes des Kontakt- 
15 stiftes(i7)odereingesondertes Metallteil ist, das am Metall- 
draht des Kontaktstiftes befestigt ist. 

13. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die uber 
die erste Seite des Tragers uberstehende Tastendbereiche (2 1 ) 

20 der Kontaktstifte (17) parallel zueinander sind. 

14. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kon- 
taktstift (17) zur Sicherung gegen Drehen mit einem ausgebo- 
genen Bereich (22) in eine nut- oder schlitzformige Ausneh- 

25 mung (30) des Tragers ( 14) eingreift. 

1 5. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kontaktstift zur Sicherung gegen Drehen miteiner 
Abflachung (33 ; 40) in eine nut- oder schlitzformige Ausneh- 

30 mung (30; 26' ) des Tragers ( 14) eingreift. 

16. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (30) an der Innenseite 
der Lochplatte, vorzugsweise der den Anschlussendbe- 
reichen der Kontaktstifte benachbarten Lochplatte (11) 

35 angeordnet ist. 

17. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 7 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zur Sicherung gegen 
Drehen der Kontaktstifte zwischen beiden Lochplatten (11, 
1 2) zueinander parallel Lamellen (27) angeordnet sind, die 

40 zwischen sich schmale Schlitze frei lassen, in deren Ebenen 
sich die ausgebogenen Bereiche (22) der betreffenden Kon- 
taktstifte zur Sicherung gegen Drehen erstrecken. 

18. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass derTrager (14) eine 

45 Lochplatte (11) aufweist, die zur Sicherung gegen Drehen der 
Kontaktstifte ( 1 7) mit Langlochern ( 1 5, Fig. 1 -3) fur form- 
schliissige Fuhrungder von ihnen durchdrungenen Kontakt- 
stifte (17) versehen ist. 

19. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 7 
so bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die den Kontaktstift 

(17) fiihrenden Bohrungen (15, 16) des Tragers miteinander 
fluchten. 

20. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 7 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die den Kontaktstift 

55 (17) fiihrenden beiden Bohrungen des Tragers (15, 16) zuein- 
ander gefluchtet angeordnet sind. 

2 1 . Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die den Kontaktstift fiihrenden Boh- 
rungen (1 5, 16) zueinander achsparallel angeordnet sind. 

60 22. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die den Kontaktstift fiihrenden Boh- 
rungen (15,16) zueinander geneigt angeordnet sind. 

23. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 20 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsachse der dem 

65 Tastendbereich (21) des Kontaktstiftes (17) benachbarten 
Bohrung ( 1 6) schrag zur Ebene der diesem Tastendbereich 
benachbarten Seite (24) des Tragers (14) angeordnet ist. 

24. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 20 
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bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Liingsachse der dem 
Anschlussendbereich(20)des Kontaktstiftes ( 1 7) benach- 
barten Bohrung ( 1 5) schrag zur Ebene der diesem Anschiuss- 
endbereich benachbarten Seite (23) des Tragers bzw. der 
betreffenden Lochplalte (11) angeordnet ist. 

25. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche 8 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsachsen der 
den Tastendbereichen (2 1 ) und/oder der den Anschlussend- 
bereichen (20) benachbarten Bohrungen(l5; 16) des Tragers 
( [4)senkrecht zu der Ebene der den betreffenden Bohrungen 
benachbarten Seiten (24; 23 ; 23') des Tragers bzw. der betref- 
fenden Lochplatte bzw. -platten angeordnet sind. 

26. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kon- 
taktstift eine oder mehrere offene Ausbiegungen (22) auf- 
weist. 

27. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kontaktstift ( 17) mindestens eine 
V-formige Ausbiegung aufweist. 

28. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kontaktstift ( 17) mindestens eine 
U-formige Ausbiegung (22) aufweist. 

29. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein ausge- 
bogener Bereich (22) des Kontaktstiftes durch mindestens 
eine Windung seines Metalldrahtes gebildet ist. 

30. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 7 
bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Lochmuster der 
beiden Lochplatten gleich sind. 

3 1 . Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 7 
bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Lochmuster der 
beiden Lochplatten ( 1 1, 12) unterschiedlich gross sind, vor- 
zugsweise dass die den Tastspitzen ( 19) der Kontaktstifte (17) 
benachbarte Lochplatte (1 2) das kleinere Lochmuster auf- 
weist. 

32. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Draht 
des Kontaktstiftes massiver Runddraht ist. 

33. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Draht des Kontakt- 
stiftes massiver Flachdraht ist. 

34. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon- 
taktstifte im Bereich zwischen den von ihnen durchdrun- 
genen Bohrungen des Tragers elektrisch isolierende Uber- 
ziige aufweisen, urn elektrischen Kontakt bei versehent- 
lichem Beruhren benachbarter Kontaktstifte zu verhindern. 

35. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
serseite (24) und die Riickseite (23) des Tragers parallel 
zueinandersind. 

36. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
hcnden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die die 
Bohrungen fur die Kontaktstifte aufweisende Bereiche des 
Tragers aus elektrisch isolierendem Kunststoff bestehen. 

37. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche I 
bis 35. dadurch gekennzeichnet, dass die die Bohrungen fur 
die Kontaktstifte aufweisenden Bereiche des Tragers aus 
elektrisch isolierendem Glas bestehen. 

38. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche I 
bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass die die Bohrungen fur 
die Kontaktstifte aufweisenden Bereiche des Tragers aus Alu 
minium, dessen Oberflache durch metallische Oxidation 
elektrisch isolierend ist, bestehen. 

39. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass die die Bohrungen fur 
die Kontaktstifte aufweisenden Bereiche des Tragers aus 
elektrisch isolierendem mineralischem Stoff bestehen. 



40. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass die die Bohrungen fur 
die Kontaktstifte aufweisenden Bereiche des Tragers aus 
Keramik bestehen. 
5 4!. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 40. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Keramik Porzellan oder Oxidke- 
ramik ist. 

42. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 10 oder 14 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass die 

io Anschlussendbereiche (20) der Kontaktstifte ( 1 7) uber die 
Riickseite (23) des Tragers uberstehen. 

43. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 7 
bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der beiden 
Lochplatten (II. 12) voneinander verstellbar ist. und/oder 

is dasssie in Richtung ihrer Plattenebenen relativ zucinander 
lageverstellbar sind. 

44. Kontaktiervorrichtung nach einem der Anspruche 7 
bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Lochplatten 
(1 1,12) in einem solchen Abstand voneinander angeordnet 

20 sind, dass die Kontaktstifte vom Zwischenraum zwischen 
den Lochplatten her inderen Locher einsetzbar sind. 

45. Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Kontakt- 
stifte ( 1 7) im Trager ( 1 4) losbar angeordnet sind. 

25 46. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch I , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicherung gegen Drehen des Kon- 
taktstiftes imTr'agereine mechanische. formschliissige Siche- 
rung ist. 

47. Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
.io gekennzeichnet, dass die Sicherung gegen Drehen des Kon- 
taktstiftes im Trager eine kraftschlussige Sicherung ist. 



35 

Die Erfindung betrifft eine Kontaktiervorrichtung gemiiss 
dem Oberbegriff des Anspruches I . 

Kontaktiervorrichtungen dieser Art sind bekannt 
(KROGER «Prufmittel zur elektrischen Prufung von Lciter- 
40 platten fur Uhren», Jahrbuch der Deutschen Gesellschaft fur 
Chronometrie, Band 30, 1979. Seite 269-276). Solche Kon- 
taktiervorrichtungen dienen der Prufung von Leiterplatten 
odersonstigen elektronischen Bauteilender Elektronikindu- 
strie. urn die neu hergestellten, betreffenden Leiterplatten 
45 oder dergl. vor oder nach ihrer Bestuckung auf ihre Fehler- 
freiheit rasch und einfach uberprufen bzw. durchmessen zu 
konnen, indem der Prufling an mehreren oder im allge- 
meinen meist sehr vielen Stellen gleichzeitigdurch Kontakt- 
stifte der Kontaktiervorrichtung elektrisch abgetastet wird. 
50 Die Priifstellen sind dabei oft sehr nahe beieinander. und 
zwar urn so niiher, je schmaler die Leiter und je kleiner die 
Leiterabstande des Pruflingssind. Und zwar dienen derartige 
Kontaktiervorrichtungen in erster Linie da2u, die Leiter- 
bahnen noch unbestuckter Leiterplatten auf Kurzschluss 
ss zwischen benachbarten Leiterbahnen oder andere Fehlerder 
Leiterbahnen, beisptelsweise Unterbrechungen oder dergl. 
zu prtifen, bevor sie mil weiteren elektronischen Kompo- 
nenten bestuckt werden. Man kann in vielen Fallen auch 
solche Kontaktiervorrichtungen nicht nur fur die vorbe- 
60 schriebenen Prufzwecke einsetzen, sondern auch fur Mess- 
zwecke, gegebenen falls fur Messzwecke bereits besluckter 
Leiterplatten oder sonstiger elektronischen Bauteile. bei- 
spielsweise fur Widerstandsmessungen und dergl. 

Bisher hat man solche meist ausserordentlich viele Kon- 
65 takstifte aufweisende Kontaktiervorrichtungen mitmehrtei- 
ligen Kontaktstiften versehen, bei denen durch gesonderte 
Federn federbelastete gerade Kontaktstabe in die gesonderen 
Federn enthaltenden Hulsen axial verschiebbar gelageri 
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sind. Solche Kontaktstifte sind in der Herstellung jedoch 
teuer. Auch konnen die Mittenabstande benachbarter Kon- 
taktstifte nicht so klein gemachl werden, wie es in vielen 
Fallen erwunscht ist. Bei den bekannten federnden Kontakt- 
stiften mitstarren Hulsen konnen die Mittenabstande 
benachbarter Kontaktstifte nicht klei ner als ca. 0,8 mm 
gemacht werden. Noch kleinere Mitlenabstande bisetwa her- 
unter zu ca. 0,4 mm konnte man bei solchen Kontaktiervor- 
richtungen bisher nur mittels den im vorgenannten Aufsatz 
auf Seite 275/276 beschriebenen Tastsonden-Priifkopfen 
erreichen, bei denen die Federkontaktstifte einen Mantel 
aufweisen, in dem sich ein federbelasteter Koiben befindet, 
der einen in einer flexiblen Kanule gefiihrten drahtformigen 
Ansatz aufweist. Auch diese Priifkopfe sind sehr kostenauf- 
wendigundin ihrerGrosse beschrankt. Es istdeshalbeine 
Aufgabe der Erfindung, eine Kontaktiervorrichtungder im 
Oberbegriff des Anspruches I genannten Art zu schaffen, bei 
welcherdie Kontaktstifte eine baulicheinfachere und 
kostengunstiger herstelibare Ausbildung haben und ferner 
auch besonders geringe Mittenabstande derTastendbereiche 
benachbarter Kontaktstifte moglich sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine Kontak- 
tiervorrichtung gemass Anspruch I gelost. 

Indem die Kontaktstifte elastische Metalldriihte sind, 
konnen sie reiativ biilig und einfach hergestellt werden. 
Diese Kontaktstifte konnen so einteilige Bauelemente sein. 
Der Metalldraht kann vorzugsweise massiver Metalldraht 
sein. In Sonderfallen ist es auch denkbar, hohle Metalldriihte 
als Kontaktstifte einzusetzen. Die Erfindung ergibt erheb- 
liche Senkung der Herstellungskosten der Kontaktiervor- 
richtung. Auch lassen sich besonders kleine Mittenabstande 
benachbarter Tastendbereiche der Kontaktstifte erreichen, 
also zum Beispiel bei Anordnung der Kontaktstifte an den 
Gilterpunkten eines Rasterfeldes extrem kleiner Rasterab- 
stande, die ohne weiteres auch kleiner als 0,4 mm, beispiels- 
weise 0,2-0,3 mmoderunter Umstanden noch kleiner sein 
konnen. Dies ergibt auch neue Einsatzmdglichkeiten dieser 
Kontaktiervorrichtung fiir Pruflinge, insbesondere mit 
besonders schmalen und besonders nahe nebeneinander lie- 
genden Leiterbahnen. Indem die Kontaktstifte gegen Drehen 
gesichert angeord net sind, lasstsich bei kleinen Abstanden 
zwischen benachbarten Kontaktstiften unbeabsichtigtes 
Beriihren der Kontaktstifte verhindern und die Funktionsfa- 
higkeit der Kontaktiervorrichtung auch unter ungunstigen 
Umstanden sicherstellen, da sich keine Verwirrungen und 
gegenseitigen Beschadigungen zwischen den ausgebogenen 
Bereichen der Kontaktstifte ergeben konnen. Zu diesem 
Zweck kann der ausgebogene Bereich des Kontaktstiftes vor- 
zugsweise eben sein und diese ebenen ausgebogenen Bereiche 
der Kontaktstifte dereinzelnen Kontaktstiftreihe konnen 
sich in der Ebeneder betreffenden Kontaktstiftreihe oder 
winklig zu ihr erstrecken und durch die Sicherung gegen 
Drehen aus den fur sie vorgesehenen Ebenen nicht oder 
nicht storend weit entfernen. Auch erlauben die Kontakt- 
stifte reiativ grosse axiale Kontaktkrafte von pro Kontaktstift 
vorzugsweise 10-100 Gramm oder auch mehr, was fiir 
sicheren, widerstandsarmen Kontakt von Vorteil oder sogar 
meist notwendig ist. Die Erfindung ermoglicht es auch, den 
Trager so auszubilden, dass die Kontaktstifte besonders 
einfach und rasch und damit biilig montiert und auch biilig 
und leicht wieder ausgewechselt werden konnen. Zu diesem 
Zweck kann bevorzugt vorgesehen sein, dass der Trager zwei 
starrre, vorzugsweise zueinander parallele Lochplatten auf- 
weist. Diese konnen zweckmassig in Einsetzen der Kontakt- 
stifte vom Zwischenraum zwischen ihnen in ihre Locher 
ermoglichendem Abstand voneinander fest angeordnet sein, 
wobei die voneinander abgewendeten Aussenseiten der 



beiden Platten die Vorder- und die Ruckseile des Triigers 
bilden oder mitbilden konnen. 

Auchandere Ausbildungen des Triigers sind moglich, bei- 
spielsweise kann er pro montierbarem Kontaktstift je einen 
s einzigen Durchbruch aufweisen, in den der Kontaktstift ein- 
gesetzt wird, wobei dieser Durchbruch im Bereich der 
Ausbiegung des Kontaktstiftes schlitzahnliche Gestalt auf- 
weisen kann, die die Verdrehungssicherungdes Kontakt- 
stiftes bewirkt und nach Einsetzen des Kontakstiftes in 

io diesen Durchbruch wird er durch einen Stopsel verschlossen, 
der eine axiale Bohrung aufweist, durch die der betreffende 
gerade Endbereich desTaststiftes hindurchdringt. Es ist 
besonders vorteilhaft, wenn der oder die der axialen Eigenfe- 
derung des Kontaktstiftes durch Biegen dienenden ausgebo- 

is genen Bereiche des Kontaktstiftes in einer auch die Lang- 
sachsen der Kontakt- und Anschlussendbereiche des Kon- 
taktstiftes enthaltenden geometrischen Ebene liegen. Daalle 
Kontaktstifte zweckmassig gleich ausgebildet sein konnen, 
ermoglicht dies trotz der Ausbiegungen besonders kleine 

20 Mittenabstande zwischen benachbarten Kontaktstiften und 
so besonders kleine Rasterabstande des Rasterfeldes, falls der 
Anordnung der Kontaktstifte ein Raster feld zugrunde liegt. 
Und zwar ist es auch moglich, die Kontaktstifte nicht nach 
einem Rasterfetd anzuordnen, sondern je nach Sachlage in 

25 anderen Anordnungen. 

Wenn nicht auf besonders kleine Rasterabstande zu achten 
ist, kann auch vorgesehen sein, dass die Ausbiegung oder 
Ausbiegungen des einzelnen Kontaktstiftes nicht in einer 
Ebene liegen, sondern dreidimensional gestaltet sind, bei- 

30 spielsweise urn die axiale Federungseigenschaft der Kontakt- 
stifte hierdurch zu verandern. 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung dargestellt. Eszeigen: 

35 Fig. I eine mehrfachgebrochene Draufsicht auf eine Kon- 
taktiervorrichtung gemass einem Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Kontaktiervorrichtung nach 
Fig. I, gesehen in Richtung des Pfeiles A in gebrochener und 
40 teilweisegeschnittener Darstellung, 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Kontaktiervorrichtung nach 
Fig. 1, gesehen in Richtung des Pfeiles B in gebrochener Dar- 
stellung, 

Fig. 4 einen Ausschnitt einer Kontaktiervorrichtung, 
45 gesehen in Seitenansicht, gemass einem weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 5 einen Teilschnitt durch die Kontaktiervorrichtung 
der Fig. 4, gesehen entlang der Schnittlinie 5-5, 

Fig. 6 einen gebrochenen Teilschnitt durch die Kontak- 
so tiervorrichtung nach Fig. 4, gesehen entlang der Schnittlinie 
6-6, 

Fig. 7 eine Seitenansicht einer Kontaktiervorrichtung 
gemass einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
in gebrochener Darstellung, 
ss Fig. 8 eine ausschnittsweise Seitenansicht der Kontaktier- 
vorrichtung nach Fig. 7, gesehen in Richtung des Pfeiles C, 
Fig. 9 eine ausschnittsweise Draufsicht auf die Kontak- 
tiervorrichtung nach Fig. 7, 

Fig. 10-16 Teilschnitte durch Kontaktiervorrichtungen 
60 gemass weiteren Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, 
Fig. 17 eine Vorderansicht einer Kontaktiervorrichtung 
gemass einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 

Die Kontaktiervorrichtung 10 nach Fig. I bis 3 weist einen 
65 aus zwei zueinander parallelen, ebenen, rechteckfdrmigen 
Lochplatten II, 12 und zwei diese Lochplatten II, 12 im 
Abstand voneinander haltenden Seitendistanzplatten 13 
bestehenden rahmenartigenTrager 14 auf. Die beiden Loch- 
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platten II, 12 kdnnen vorzugsweise aus hochfestem, etek- 
trisch isolierendem Kunststoff mit guten Gleiteigenschaften 
hergestelll sein, beispielsweise aus einem Kunststoff, der von 
Firma DU PONT, USA, unterdem Handelsnamen «Delrin» 
verlrieben wird und bei dem es sich um em Acetal-Harz aus 
polymerisiertem Formaldehyd (Polyoxymethylen) handelt. 
Jedcr der beiden Lochplatten 1 1, 12 ist mit einer Vielzahl von 
gemiissden Rasterpunkten eines vorbestimmten Rasterfeldes 
angeordneten Lochern 15, I6versehen, wobei jedes Loch 15 
deroberen Lochplatte 1 1 mit einem Loch 16derunteren 
Lochplatte 12 fluchtet. Die Seite 24 der Lochplatte 1 2 bildet 
eine erste ebene Seite desTragers 14, die man auch als Vor- 
derseite bezeichnen kann. Es bildet dann in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel die Seite 23 desTragers 14 seine Ruckseite. 

Die Rasterpunktedes Rasterfeldes, die die Langsachsen 
der Locher bestimmen, konnen den Schnittpunkten eines 
geometrischen Gitternetzes mit quadratischen Gitterfeldern 
entsprechen. Die Rasterpunkte des Rasterfeldes konnen, 
brauchenabernichlsamtlichezu Lochern 15, 16 in den 
Lochplatten M. 12 gebohrt zu sein je nach vorgesehenem 
Einsatzgebiet dieser Kontaktiervorrichtung 10. DerLochmit- 
tenabstand benachbarter Locher 15 bzw. 1 6 der Einzelloch- 
platte 1 1 bzw. 12 kann vorzugsweise sehr klein sein, insbe- 
sondere kleiner als 0,8 mm, beispielsweise 0,2 bis 0,4 mm und 
ggfs. noch kleiner. Die hierdurch bedingte hone Lochdichte 
(Lochdichte = Anzahl der Locher der einzelnen Lochplatte 
und damit die mogliche Anzahl von Kontaktstiften pro Flii- 
cheneinheit) kann erfindungsgemass also sehr hoch sein, so 
dass sich diese Kontaktiervorrichtung fur das Priifen und 
gegebenenfalls Durchmessen elektronischer Bauteile, insbe- 
sondere Leiterplatten mit sehr geringen Leiterabstanden und 
sehrschmalen Leitern eignet. 

Die Locher 1 5 deroberen Lochplatte 11 sindsehrschmale 
Langlocher zur weiter unten noch naher erlauterten Dreh- 
ungssicherung von indie Lochpaare 15, 16 der Lochplatten 
II, 12 eingesetzten Kontaktstiften 17, wogegen die Locher 16 
derunteren Lochpfatte 12 kreisrunde Querschnitte haben. 
Entsprechend den erreichbaren geringen Lochmittenab- 
sUinden in der einzelnen Lochplatte benachbarter Locher 
konnen die Locher extrem kleine Querschnitte haben, bei- 
spielsweise im Falle von kreisrunden Lochern 16(untere 
Lochplatte 12) Durchmesser von 0,1 bis 0,3 mm. Gegebenen- 
falls konnen diese Mittenabstande auch noch kleiner oder 
auch grosser sein. Es ist ein besonderer Vorteil der Erfin- 
dung, dass extrem kleine Lochabmessungen und Mittenab- 
stande benachbarter Locher der einzelnen Lochplatte 1 1 
bzw. 12 moglich sind infolge der Ausbildungder Kontakt- 
stifte 17 aus nur je einem einzigen federnden Draht. 

Im weiteren werden die der Aufnahme eines einzelnen 
Konlaktstiftes 17dienenden beiden miteinander fluchtenden 
Locher 15, 16 deroberen und unteren Lochplatte 1 1 und 12 
jeweils als ein Lochpaar bezeichriet. 

DerTrager 14 kann vorzugsweise eine sehrgrosse Anzahl 
solcher Lochpaare aufweisen, beispielsweise 100 bis 100 000 
Lochpaare oder gegebenenfalls auch noch mehr oder in Son- 
derfallen auch weniger, Es sei in diesem Zusammenhang 
noch erwahnt, dass nicht alle Lochpaare mit Kontaktstiften 
17 besetzt werden miissen. In der Praxis gibtes Falle, woes 
zweckmassig ist, alle Lochpaare mit Kontaktstiften 17 zu 
besetzen und in anderen Fallen nur eine Teilanzahl der 
Lochpaare. 

Die Kontaktstifte 17 sind untersich gieich ausgebildet, 
stehen mit ihren Endbereichen 20, 2 1 uber die zueinander 
parallelen, durch die Lochplatten II, 12 gebiideten Aussen- 
seiten 23, 24 desTragers 14 uber und bestehen aus 
federndem, hochwertigem Metalldraht, beispielsweise aus 
Kupfer-Beryllium, Kupfer-Zirkon. Federstahl, Neusilber, 
aushartbaren Edelmetallegierungenoderahnlichen hoch- 



wertigen metallischen Werksloffen. die guie eiektrische Leil- 
fahigkeit und federnde Etgenschaft haben. 

Die einstiickigen Kontaktstifte 17 konnen bevorzugt aus 
massivem Metalldraht bestehen. der erwiinschtenfalls noch 

5 galvanisch, chemisch oder auf sonstige Weise ganz oder stel- 
lenweise mit nichtkorrodierendem bzw. besondersgut Kon- 
takt gebenden und/oder verschleissfestem Metall, wie Gold, 
Iridium, Rhodium, Palladium. Nickel, Silber oder dergl. 
iiberzogen sein kann, insbesondere an den Tastspitzen 19 und 

'° am Anschlussendbereich 20. 

Die Kontaktstifte 1 7 sind vorzugsweise massiv, da dies 
ihnen hohere Steifigkeit, Festigkeit und hohere Kontakt- 
drucke verleiht und uberdies wesentlich billiger ist als wenn 
Hohldrahte vorgesehen wurden. Letzteres kann dennoch in 

15 Sonderfallen vorgesehen sein. wenn dies aus irgendwelchen 
Grunden erwiinscht ist. 

Dereinzelne Kontaktstift 17weist zweigerade. mitein- 
ander fluchtende Endbereichc 20, 2 1 auf. zwischen denen er 
eine einzige Ausbiegung 22 in Form eines flachen. langge- 

20 streckten «U» auf we ist, dessen Lange wesentlich grosser als 
seine Tiefe ist. Der obere gerade Endbereich 20 des Konlakt- 
stiftes 17 ist flachgedruckt und weist einen ungefahr recht- 
eckformigen Querschnilt auf, der dem lichten Querschnitt 
des von ihm durchdrungenen Langloches 1 5 deroberen 

*5 Lochplatte II mit dem Unterschied entspricht. dass sein 
Querschnitt geringfiigig kleiner als der des Langloches 15 ist, 
so dass dieser dem elektrischen Anschluss des Kontaktstiftes 
17 dienende Anschlussbereich 20 mit dem bei der Kontakt- 
stiftmontage fur sei n Einstecken in dieses Langloch 1 5 erfor- 

w derliche Gleitlagerspiel in dem Langloch 15 axial geradege- 
fiihrt ist und durch dessen langlichen Querschnitt, den er mit 
Gleitlagerspiel ausfiillt, gegen Drehen formschlussig gesi- 
chert angeordnet ist. Derandere gerade Endbereich 21 des 
Kontaktstiftes i 7 bildet dessen Tastendbereich und weist am 

35 freien Endedie kegelformige Tastspitze 19 -auch Kontakt- 
spitzegenannt - auf und ist in dem von ihm durchdrungenen 
Rundloch 16 der Lochplatte 12, uber daser nach unten zum 
Inkontaktkommen mit Pruflingen ubersteht, mit Gleitlager- 
spiel axial geradegefuhrt, so dass er sich unterden von Priif- 

40 lingen auf die Tastspitze 19ausgeubten axialen Kraften im 
Loch 16 axial verschieben kann unter federndem Verformen 
der Ausbiegung 22, die so die erforderliche Ruckstellkraft fur 
die RuckfiihrungdesTastendbereiches 2 1 in seine Ruhesiel- 
lungausubt. Auf den uber die Aussenseite 23 desTragers 14 

45 uberstehenden Teil des Anschlussendbereiches 20 kann 
bspw. eine eiektrische Anschlussbuchse eines elektrischen 
Leiters aufgesteckt werden. oder es sind auch andere eiek- 
trische Anschlussmoglichkeiten vorhanden. bspw. u.a. auch 
Anloten oder Anschweissen eines elektrischen Leiters. bspw. 

50 eines Leitungsdrahtes. Es sei in diesem Zusammenhang 
darauf hingewiesen. dass im allgemetnen jeweils nur eine 
Teilanzahl der Kontaktstifte 1 7 an ihren Anschlussendbe- 
reichen 20 an wekerfuhrende eiektrische Leiter ange- 
schlossen sein miissen. namlich nur diejenigen Kontaktstifte, 

55 die bei einem bestimmten Priiflingdazu bestimmt sind, vor- 
bestimmt Stellen des Priiflings elektrisch auf i lire richlige 
Funktion bzw. Fehlerfreiheit abzutasten, beispielsweise auf 
die Leitfahigkeit einer Leiterbahn oder dergl. . . 

Derausgebogene Bereich 22 des Kontaktstiftes 17 ist 

6» langer als der gerade Tastendbereich 21 und der gerade 

Anschlussendbereich 20 und entspricht in seiner Lange unge- 
fahr der Summe der Langen dergenannten Endbereiche 20. 
21. Die Ausbiegung 22 ersireckt sich allseitig frei iiber den 
gesamten lichten Abstand zwischen den beiden Lochplatten 

65 1 1. 12 von Loch 15zu Loch 16 des betreffenden Lochpaares. 
so dass hierdurch der Kontaktstift 17 in seiner eingesetzten 
axialen Ruhelage gehalten ist und dennoch durch Druck auf 
die Tastspitze 19 durch Verbiegen seiner Ausbiegung 22 axial 
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federnd verformt werden kann, indem derTastendbereich 21 
axial in Aufwartsrichtungdes Doppeipfeiles E verschoben 
wird. Der Anschlussendbereich 20 kann sich dabei nicht 
axial verschieben, da er hieran durch die Ausbiegung 22 
gehindert ist. 

Bevorzugt kann die Lange der Ausbiegung 22 bei noch 
nicht indenTrager I4eingesetztem, entspanntem Kohtakt- 
stift 17 etwas grosser als der lichte Abstand zwischen den 
beiden Lochplatten 11, I2sein, so dass die Ausbiegung 22 bei 
indenTrager I4eingesetztem Kontaktstift 17elastisch etwas 
axial zusammengedriickt und damit vorgespannt ist und 
hierdurch besonders gute, exakte, axial spieifreie Halterung 
des Kontaktstiftes 17 in dessen Ruhezustand imTriiger 14 
erreicht wird. 

Die Montage des einzelnen Kontaktstiftes 17 kanneinfach 
dadurch erfolgen, indem man ihn unter entsprechendem 
Biegen vom innenraum 25 desTragers I4aus indie ihnauf- 
nehmenden beiden Locher 15, 16 mit seinemTastendbereich 

21 und seinem Anschlussendbereich 20 einsteckt. Die Mon- 
tage der Kontaktstifte 17 erfolgt dabei zweckmassigso, dass 
die Ausbiegungen 22 aller Kontaktstifte 17 zueinander par- 
allel angeordnet werden, wie es in Fig. 3 fur zwei Kontakt- 
stifte 17 dargestellt ist. Mit anderen Worten kann es auch so 
ausgedriickt werden, dass der Abstand der in benachbarte 
Lochpaare 1 5, 1 6 einer Lochpaarreihe eingesteckten Kon- 
taktstifte 17 voneinander iiber diegesamte Lange der Kon- 
taktstifte 17 in jeder Hone ungefahrgleich gross ist, so dass 
optimaler Schutz gegen unbeabsichtigtes Inkontaktkommen 
der Kontaktstifte 17 erreicht wird, selbst dann, wenn die 
Abstande zwischen den Kontaktstiften 17 sehrgeringsind. 
Sollte dennoch unter Umstanden die Gefahr des Inkontakt- 
kommens benachbarter Kontaktstifte 17 dann auftreten 
konnen, wenn nur einer von zwei ihre Ausbiegungen 22 in 
derselben geometrischen Ebene aufweisenden benachbarten 
Kontaktstiften 17 beim Prufen eines Pruflings durch diesen 
axial federnd zusammengedriickt wird, derandere dagegen 
nicht, dann kann man vorsehen, die Ausbiegungen 22 der 
Kontaktstifte 17 zumindest in den Bereichen, in denen die 
Gefahr des Inkontaktkommens benachbarter Kontaktstifte 
17 unter ungunstigen Umstanden vielleicht entstehen 
konnte, mit elektrisch isolierenden Uberziigen zu versehen 
oder die Ebenen derausgebogenen Bereiche 22 der Kontakt- 
stifte 1 7 der einzelnen Kontaktstiftreihe winklig zu der durch 
die Taste nd bereiche 2 1 dieser Kontaktstiftreihe bestimmten 
Ebene anzuordnen. 

infolge der Ausbiegung 22 des Kontaktstiftes 17 kann 
seine Tastspitze I9.axial in Richtungdes Doppeipfeiles E 
federn, indem die Ausbiegung 22 sich elastisch verbiegt. 
Beim Prufen eines Pruflings ist der Verschiebweg der Tast- 
spitze 19 im Verhaltnis zur Lange des ausgebogenen 
Bereiches 22 sehr gering, so dass der ausgebogene Bereich 
sich beim axialen Verschieben des Taste nd bereiches durch 
einen Priifling allenfalls nur sehr wenig weiter seitlich aus- 
biegt, als der Stellung der Ausbiegung in der Ruhesteilung 
des Kontaktstiftes 17 entspricht. Deshaib kann selbst bei 
extrem hohen Lochdichten in zumindest vielen Fallen auf 
elektrisch isolierende Uberzuge der ausgebogenen Bereiche 

22 der Kontaktstifte 17 verzichtet werden. 

Bei der Kontaktiervorrichtung 1 0' nach Fig. 4 bis 6 wird 
eine Sicherung gegen Drehen der wieder aus elastischen, 
massiven Metalldrahten bestehenden Kontaktstifte 17 durch 
in zueinander paralleie, im Querschnitt rechteckformige 
Liingsnuten 26 der Lochplatten 11, 12 formschliissigeinge- 
schobene, ebene, elektrisch isolierende Lamellen 27 erreicht. 
Und zwar weisen die Kontaktstifte 17 Ausbiegungen 22 in zu 
den Lamellen 27 parallelen Ebenen auf, die in der aus Fig. 4 
ersichtlichen Weise aus zwei in entgegengesetzten Rich- 
tungen ausgebogenen Halbwellen besteht. Hierdurch kann 



die axiale Federungseigenschaft der Kontaktstifte weiter ver- 
bessert werden. Der durch die zwei haibwellenformigen 
Ausbiegungen gebildete Bereich 22 des Kontaktstiftes 17 
erstrecktsich wieder von Lochplatte 1 1 zu Lochplatte 12 und 

s ist vorzugsweise im eingesetzten Zustanddes Kontaktstiftes 
1 7 vorgespannt. An ihn schliesst obenseitig ein gerader 
Anschlussendbereich 20 und untenseitigein ebenfalls 
gerader Tastenbereich 21 einstiickigan, die die beiden mit- 
einander fluchtenden Locher 15, 16 des betreffenden Loch- 

io paares mit Gleichlagerspiel durchdringen und iiber diese 
Locher 15, 16 nachaussen iiberstehen. Der Kontaktstift 17 
kann in diesem Ausfiihrungsbeispiel durchgehend runden 
Querschnitt aufweisen, also aus einem Runddraht gebogen 
sein. Die Tastspitze 19 ist konisch zugespitzt. Die Locher 1 5, 

is 16 der Lochplatten 1 1, 12 haben ebenfalls runde Quer- 
schnitte. 

Wenn eine Tastspitze 1 9 unter elastischem Verbiegen des 
ausgebogenen Drahtbereiches 22 durch einen Priifling axial 
verschoben wird, werden beide halbwelienformige Bie- 

20 gungen des doppelseitig ausgebogenen ebenen Bereiches 22 
des Kontaktstiftes 17 nach beiden Seiten in der Ebene der 
Ausbiegung noch etwas weiterelastisch ausgebogen, jedoch 
nur geringfugig, so dass wieder selbst bei sehr engen Kontakt- 
stiftabstanden keine Gefahr des Inkontaktkommens benach- 

25 barter Kontaktstifte besteht, oder, falls bei extrem kleinen 
Abstanden doch die Gefahr auftreten konnte, kann man die 
betreffenden Bereiche der Kontaktstifte 17, wie bereits 
beschrieben, mit elektrisch isolierenden Uberziigen ver- 
sehen. 

30 Die Lamellen 27 konnen beispielsweise aus sehr diinnen 
elektrisch isolierenden Glasscheiben, Kunststoffscheiben 
oder dergl. bestehen, die ausreichende Eigenfestigkeit haben, 
die jedoch nicht sehr hoch zu sein braucht. 

Die Ausbiegung des Kontaktstiftes 17 nach beiden Seiten 

35 in der Biegungsebene (Fig. 4) hat gegenuber dem Ausbiegen 
nach einer einzigen Seite, wie sie beispielsweise der Kontakt- 
stift 17 nach Fig. 3 aufweist, den Vorteil , dass das weitere 
Ausbiegen des Kontaktstiftes 17 beim axialen Einwarts- 
schieben seiner Tastspitze durch einen Priifling etwas 

40 geringer ist. 

Der ausgebogene Bereich 22 des Kontaktstiftes 17 kann 
auch mehr als zwei Halbwellen aufweisen, so dass er auch in 
einer Ebene schiangenahnlich gewundene Gestalt erhalten 
kann. 

45 Eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen 
Kontaktiervorrichtung 10" ist in den Fig. 7 bis 9 dargestellt. 
Hier weist die obere Lochplatte 1 1 des hier einstiickigen Trig- 
gers 14 ebenfalls zueinander parallel Liingsnuten 30 recht- 
eckformiger Querschnitte auf, die jedoch nicht der Auf- 

50 nahme von Lamellen dienen, sondern an deren obenseitigen 
Boden die Locher 1 5 der oberen Lochplatte 1 1 fiir die Fiih- 
rungderTastendbereiche 21 der Kontaktstifte 17 aus- 
munden. Jeder Kontaktstift 17 hat im Bereich der betref- 
fenden Nut 30 eine Abkropfung 3 1, durch die er gegen 

ss Drehen formschliissig in der Nut 30gesichert ist. Diese 
Abkropfung 3 1 schafft zusammen mit einer zweiten Abkrop- 
fung 32 die dem axialen Federn desTastenbereiches 21 die- 
nende Ausbiegung 22 des Kontaktstiftes 17. Die obere 
Abkropfung 31 des Kontaktstiftes 17 gegen Drehen. Diese 

60 Ausbiegung 22 bewirkt ferner auch die Halterung des Kon- 
taktstiftes 17 in dem die beiden Lochplatten 11, 12 aufwei- 
senden Trager 14 derart, dass er nicht im Ganzen axial ver- 
schiebbar ist, sondern nur Biegen unter der Ausbiegung axial 
federnd zusammengedriickt werden kann. Der ausgebogene 

65 Bereich 22 kann schon im Ruhezustand des in den Trager 14 
eingesetzten Kontaktstiftes 17 wiederumzweckmassig unter 
Vorspannung stehen. 

In diesem Ausfiihrungsbeispiel besteht wiederum jeder 
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Kontaktstift I7aus massiven metallischen Runddraht und 
die Breite der Nuten30 ist geringfiigig grosser alsder Durch- 
messer dieser Runddrahle. 

Die Erfindung gestattet zahlreiche Abwandlungen. So 
kann beispielsweise, anstatt die axiale Ruhestellungdes Kon- 
taktstiftes !7imTrager I4durch die Ausbiegung 22 zu 
sichern, vorgesehen sein, dass sich beispielsweise gemiiss Fig. 
lOderausgebogene Bereich 22 nur Liber einen Teilbereich des 
lichten Zwischenraumes zwischen den beiden Lochplatten 
IK 12 des Tragers 14 erstreckt und die axiale Ruhestellung 
des Kontaktstiftes 17 auf andere Weisegesichert ist, beispiels- 
weise durch kurze, abgeflachte Verbreiterungen 33, 34 des 
Kontaktstiftes 17, die unmittelbar an den aneinanderzuge- 
wendeten Miindungen der Locher 15, 16 des betreffenden 
Lochpaares der Lochplatten It, 12 zu liegen kommen, wie es 
in Fig. 10 an einem Beispiei dargestellt ist, wo der ausgebo- 
gene Bereich 22 des Kontaktstiftes 17 wie dargestellt, recht- 
eckformige Gestalt geringer Breite und Tiefe hat und erst im 
Abstand von den Abflachungen 33, 34 beginnt. Die darge- 
stellte Gestalt der Ausbiegung 22 hat unter anderem den Vor- 
teil, dass die axiale Federungdes Kontaktstiftes 17 nichtzum 
seitlichen Auswandern der Ausbiegung 22 fuhrt, sondern 
durch die beiden Langsschenkel der Ausbiegung 22 wie 
sirichpunktiert angedeutet, durch Annaherung der beiden 
Langsschenkel bewirkt wird. Hierdurch ist jede Gefahr des 
Inkontaktkommens von in der Reihe benachbarter Kontakt- 
stifte durch diese Gestalt des ausgebogenen Bereiches 22 
sicher vermieden. Die Sicherunggegen Drehen des Kontakt- 
stiftes 1 7 wird hier mil durch die dem Anschlussbereich 20 
benachbarte Verbreiterung 33 bewirkt, indem sie in einer 
Nut 30 der Lochplatte 1 5 formschlussig gegen Drehen gesi- 
chert eingreift. 

Diedargestellten Kontakliervorrichtungen haben sehr 
kostengiinstige Bauarten der Kontaktstifte, da diese aus gebo- 
genen, federnden, vorzugsweise massiven Metalldrahten 
bestehen. Auch ist die Montage dieser Kontaktstifte ausserst 
einfach, da sie vom Inneren des Tragers 14 aus in die Locher 
1 5, 1 6 eingesetzt werden konnen, so dass auch das Auswech- 
seln beschadigter Kontaktstifte 17 gegen neue Kontaktstifte 
17 einfach moglich ist. Der Trager 14 kann in sich starr sein 
und die beiden Lochplatten 15, 16 konnen nichtldsbar oder 
losbar an den Distanzseitenwanden 13 befestigt sein. Es ist 
auch moglich, die beiden Lochplatten in Art von Platinen 
nur mittels Distanzrohren, die von Verbindungsgewinde- 
stiften durchdrungen sind, miteinander zu verbinden. Der 
Trager 14 kann gegebenen falls auch einstuckig hergestellt 
sein, beispielsweise durch Giessen und anschliessende Bear- 
beitung. 

Es ist auch moglich, die Kontaktiervorrichlung aus meh- 
reren oder vielen Kontaktierbausteinen zusammenzusetzen, 
bei denen jeder Kontaktierbaustein fur sich eine Kontaktier- 
vorrichlung bildet und mehrere solche Kontaktiervorrich- 
tungen werden dann zu einer grosseren Kontaktiervorrich- 
tung miteinander verbunden. Dereinzelne «Kontaktbau- 
stein» kann dann relaliv kleine Abmessungen haben, bei- 
spielsweise eine Grundflache von 20 x 20 mm oder 40 x 40 
mm. 

Dies erleichtert die Montage und das Auswechseln der 
Kontaktstifte und verbilligt die Herstellunggrosserer Kon- 
takliervorrichtungen, indem diese aus vorgefertigten klei- 
neren Kontakliervorrichtungen, die man als Kontaktierbau- 
steine bezeichnen kann, von Fall zu Fall zu gewiinschten 
Grossen zusammengefiigt werden konnen. Ein solcher Kon- 
taktbaustein kann beispielsweise auch als Tastsonde-Pruf- 
kopf eingesetzt werden, also an die Stelle eines im Jahrbuch 
der Deutschen Gesellschaft fur Chronometrie, wieoben, auf 
Seite 273 ff beschriebenen Tastsonden-Prufkopfes treten und 
ist dann bei gleicher Funktion wesentlich kostengunstiger. 



Anstatt. wie in den Ausfuhrungsbeispieien nach den Fig. I 
bis 9 dargestellt, die Sicherungder axialen Ruhestellungdes 
Kontaktstiftes 17 im Trager 14 durch einen einzigen ausgebo- 
genen Bereich 22 entsprechender Liinge vorzusehen, kann 
s beispielsweise auch vorgesehen sein. diese Sicherung der 
axialen Ruhestellung auch durch zwei im Langsabstand von- 
einander angeordnete ausgebogene Bereiche vorzusehen, bei- 
spielsweise durch zwei Bereiche ahnlich dem Bereich 22 des 
Kontaktstiftes 17 der Fig. 10, wobei dereine Bereich am 
io oberen Loch 15 der Lochplatte 11 und der andere Bereich am 
unteren Loch 16 der Lochplatte 1 2 anstelle der in Fig. lOdar- 
gestellten Abflachungen 33, 34anliegt. in den dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieien nach den Fig. 1 bis 9 sind die 
Abstiinde zwischen benachbarten Kontaktstiften 17 zur bes- 
is seren Ubersichl verhaltnismassig gross dargestellt. Man 
erkennt jedoch ohne weiteres, dass sie kleiner als dargestellt 
gemacht werden konnen. Dies sei am Beispiei der Kontak- 
tiervorrichlung nach den Fig. 7 bis 9 noch an eincm Zahlen- 
beispiel erlautert. Beispielsweise kann bei dieser Kontakiier- 
20 vorrichtung 10" der Runddraht des Kontaktstiftes 17 einen 
Durchmesser von 0, 10 mm haben. Die Liinge des Kontakt- 
stiftes 17 kann beispielsweise ca. 30 mm bctragen. Die Breite 
der Nut 30 und der Durchmesser der Locher 15, 16 konnen 
ca. 0,1 1 mm und die Langeder Abkropfungen 31,32 bspw. 
25 0,18 mm betragen. Der Mittenabstand derTasiendbereiche 
21 in der Reihe benachbarter Kontaktstifte 17 und damit der 
Mittenabstand benachbarter Locher I6bzw. 15 kann dann in 
der betreffenden Reihe ca. 0,30 mm und der Mittenabstand 
benachbarter Kontaktstiftreihen gegebenen fa I Is noch 
30 kleiner, beispielsweise 0,2 mm sein. 

Wie bereitsausgefuhrt, kann man oft -auch zweckmassig 
vorsehen, anstatt die ebenen Ausbiegungen der Kontaktstifte 
einer Kontaktstiftreihe in der durch deren Tastendbereiche 
bestimmten Ebene ( Reihenebene) anzuordnen, die ebenen 
35 Ausbiegungen zur Erzielung besonders kleiner Mittenab- 
stande benachbarter Tastendbereiche bzw. zur Verringerung 
oder Ausschaltung der Gefahr des Inkontaktkommens 
benachbarter Kontaktstiftausbiegungen winklig zur Reihen- 
ebene anzuordnen, dabei konnen die Ebenen der Ausbie- 
40 gungen zueinander parallel oder mil bei benachbarten Kon- 
taktstiften unterschiedlichen Neigungswinkeln zur Reihen- 
ebene angeordnet sein. Oder es ist auch moglich, wenn die 
Ausbiegungen 22, wie es beispielsweise in Fig. 10 dargestellt 
ist, sich nur uber einen Teil der lichten Hone zwischen den 
45 Lochplatten erstreckt, die Ausbiegungen benachbarter Kon- 
taktstifte in Langsrichtungdes Kontaktstiftes so zueinander 
zu versetzen, dass sie grundsiitzlich nicht in Kontakt mitein- 
ander kommen konnen. 

Die der axialen Eigenfederungder Kontaktstifte 17 die- 
so nenden Ausbiegungen 22 verleihen diesen Kontaktstiften I 7 
die Eigenschaft von Biegefedern, wobei die Ausbiegungen 22 
sich in den Ausfuhrungsbeispieien zweckmassig zwischen 
den Lochplatten II, I2befinden. 

Wiihrend in den bisherigen Figuren I - 10 die Kontaktstifte 
55 17 mit Doppellinien gezeichnet sind, sind sie in den ubrigen 
Figuren I 1-17 zur Vereinfachung als Linien dargestellt. 
Auch in diesen Ausfuhrungsbeispieien ist der elastische 
Metalldraht jedes Kontaktstiftes 17 in den beiden ihn fuh- 
renden Bohrungen 15, I6derbeiden Lochplatten I I. 12des 
60 betreffenden Tragers 14 wie in den vorangehenden Ausfuh- 
rungsbeispieien ebenfalls mit Gleitlagerspiel axial gefuhrt, so 
dass jeder Kontaktstift 17 zu seiner Montage in die ihn auf- 
nehmenden Bohrungen 15, l6eingeschoben und in der 
seiner Tastspitze 19 benachbarten Bohrung 16 beim Inkon- 
65 taktkommen mit einem Priifling durch diesen in der Boh- 
rung 16 axial verschoben werden kann unter elastischer Ver- 
formung des ausgebogenen Bereiches 22 des Kontaktstiftes. 
der sich auch in diesen Ausfuhrungsbeispieien im Bereich 
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des Kontaktstiftes 1 7 zwischen den jeweils beiden Loch- 
platten It, 1 2 befindel. In den Fig. 11-17 sind die die Kon- 
taktstifte I7fuhrenden Bohrungen 15, 16 zur besseren 
Kenntlichmachung ubertrieben gross dargestel It. In Wirk- 
lichkeit nehmensiedie Kontaktstifte 17 mitaxialem Gleit- 
lagerspiel, also mit geringem Seitenspiel auf. 

Im Ausfiihrungsbeispie! nach Fig. II ist die die axiale 
Eigenfederungdes Metal Idrahles des Kontaktstiftes 17 
bewirkende Ausbiegung 22 durch eine kreisformige Win- 
dung dieses Metalldrahtes, die sich Qber 360° erstreckt, 
gebiidet. Diese Windung 22 ist ahnlich wie die Windung 
einer Schraubenfederausgebildet, indiesem Ausfiihrungs- 
beispiel jedoch nicht kreisrund, sondern langlichgestreckt. 
Anstelie einer Windung konnen gegebenenfalls auch meh- 
rere Windungen vorgesehen sein, doch ist es normalerweise 
vollauf ausreichend und vorteilhaft, nur eine einzige Win- 
dung am Kontaktstift vorzusehen. Diese Windung 22 
befindet sich wiederum zwischen den beiden Lochplatten 1 1, 
1 2 Jedoch im Abstand von ihnen. Urn die axiale Stellung des 
Anschlussendes 20 dieses Kontaktstiftes 17 gegen axiales Ver- 
schieben zu sichern, ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel dieser 
iiberdie Ruckseite 23' der Lochplatte 1 1 uberstehende 
Anschlussendbereich 20 des Kontaktstiftes 17 durch mittels 
eines Werkzeuges erfolgtes Zusammendrucken seines im 
Querschnitt kreisrunden Metalldrahtes zu einer flachen 
Scheihe 40 abgeflacht, deren Durchmesser grosser als der 
Durchmesserder Bohrung 15 der Lochplatte 1 1 ist. Diese 
flache Scheibe 40 ragt in eine ruckseitige Langsnut 26' der 
Lochplatte 1 1 mit geringem Seitenspiel zur Sicherung dieses 
Kontaktstiftes 17 gegen Drehen hinein und ist mittels einer 
Steckerplatte 41, deren Ruckseitedie Ruckseite 23 desTra- 
gers 14 bildet, gegen Bewegungen in Richtungder Liings- 
achse der Bohrung I5gesichert, indem diese Steckerplatte 4 1 
mit einem in sie eingebetteten Steckerkontakt 42 auf die 
Scheibe 40 von oben druckt und so diese Scheibe 40 an den 
Boden der Nut 25' der Lochplatte 1 1 andriickt. Die Nut 26' 
kann gegebenenfalls auch in die Steckerplatte 40 eingelassen 
sein. Dieser federnde Kontaktstift 17 kann so montiert 
werden, dass er bei noch nicht flach gedrucktem Anschluss- 
endbereich 20, der dann also noch den Durchmesser wie der 
ubrige Metalldraht des Kontaktstiftes 17 hat, wie bei den vor- 
angegangenen Ausfiihrungsbeispielen vom Zwischenraum 
zwischen den beiden Lochplatten 1 1 und 1 2 aus in die Locher 
15, I6desbetreffenden Lochpaareseingesteckt wird. Danach 
wird der Anschlussendbereich 20 mittels eines Werkzeuges 
zur Scheibe 40 flachgedriickt. Bei ausreichender Biegeelasti- 
zitiit dieses Kontaktstiftes 17 kann seine Montage gegebenen- 
falls auch so erfolgen, dass seinAnschlussendbereich bereits 
vorder Montage zu der Scheibe 40 flachgedriickt wird und 
man dann den Metalldraht mit derTastspitze 19 voraus 
zunachst von oben in das Loch 15 hineinsteckt und unter 
Aufziehen der Windung durch das Loch 15 hindurchzieht 
und diesen Metalldraht dann noch durch das Loch 16 hin- 
durchzieht und nach Entlastung bildet sich dann die Win- 
dung 22 wie dargestellt wieder aus. 

Bei den bisherigen Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 
1-11 fluchten die beiden Locher 15, 16 jedesder Aufnahme 
eines Kontaktstiftes 17 dienenden Lochpaares miteinander. 
Es ist jedoch auch moglich, diese beiden Locher 15, 16des 
einzelnen Lochpaares zueinander defluchtend anzuordnen, 
was u.a. den Vorteil hat, dass bereits hierdurch die Sicherung 
des Kontaktstiftes 1 7 gegen Drehen erreicht wird undesdes- 
halb keinersonstigen Sicherungsmassnah men gegen Drehen 
bedarf. Die Fig. 12-17 zeigen einige Ausfuhrungsbeispiele, 
bei denen sich die der axialen Eigenfederung der Kontakt- 
stifte durch Biegen dienenden Ausbiegungen 22 jeweils all- 
seitig frei im Zwischenraum zwischen zwei Lochplatten 1 1, 
12 befinden. 



8 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 2 sind die Locher 
15, f6jedes Lochpaares der beiden Lochplatten II, 12 mit 
ihren Langsachsen seitlich zueinander versetzt achsparallel 
zueinander angeordnet, wobei jedeseinzelne Loch 15bzw. 16 
s wie in den vorangegangenen Ausfiihrungsbeispielen nach 
den Fig. l-il senkrechtzu den ebenen Vorder- und Ruck- 
seiten 23', 24 der Lochplatten II, 12 verlauft. Diese Seiten 
23', 24 sind parallel zueinander. Die Ausbiegung 22 des Kon- 
taktstiftes 17 ist ahnlich wie bei Fig. 1 1 durch eine Windung 

io des Metalldrahtes des Kontaktstiftes 17 gebildet. Indiesem 
Ausfuhrungsbeispiel ist am Anschlussendbereich 20 des 
Metalldrahtes des Kontaktstiftes 17 ein ein gesondertesTeil 
bildendermetallischerKopf40' fest angeordnet, beispiels- 
weiseangeschweisst. Die Kopfe40' der Kontaktstifte 17 sind 

is wieder mittels einer sie mit Kontakten kontaktierenden 
Steckerplatte 41, die pro Kontaktstift 17 einen Steckerkon- 
takt aufweisen kann und deren Steckerkontakte gegenein- 
anderelektrisch isoiiertsind, an die Lochplatte II ange- 
druckt, so dass die Anschlussendbereiche 20 sich wiederum 

20 nicht axial verschieben konnen. Diese Steckerplatte 4 1 ist in 
Fig. 12, 13 und 16 nurstrichpunktiert angedeutet. Diese 
Steckerplatte 41 ist fest mit der Platte I i verbunden. Es kann 
gegebenenfalls auch vorgesehen sein, dass sie durch Feder- 
mittel an die Kdpfe40 bzw.40' (Fig. 1 2) der Kontaktstifte 17 

25 elastisch angednickt ist und parallel zu dieser Andruckrich- 
tung geradegefuhrt ist. 

Die Kontakte 42 der Platte 4 1 konnen gegebenenfalls auch 
andere Kontakte als Stecker sein, beispielsweise Buchsen 
und/oderStromschienen oderdergleichen, so dass diese 

30 Platte41 allgemein als Kontaktplatte bezeichnet werden 
kann. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 13 sind zur Siche- 
rung gegen Drehen der Kontaktstifte 17 die in der dem 
Anschlussendbereich 20 benachbarten Lochplatte 1 1 befind- 

35 lichen geraden Locher 15 nicht mehr wie in den vorangegan- 
genen Ausfiihrungsbeispielen senkrecht zur Ebene dieser 
Lochplatte 1 1 angeordnet, sondern schragzu dieser Ebene 
geneigt, wogegen die in der anderen Lochplatte 1 2 bef ind- 
lichen Locher 16 weiterhin senkrecht zur Ebene dieser Loch- 

40 platte !2gebohrtsind. Jeder Kontaktstift 17bestehtaus 
einem Metalldraht runden Querschnittes, der jedoch wie bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 zum selben Zweck wie 
dort einen durch Flachdrucken verbreiterten Kopf 40 auf- 
weist, der den Anschlussendbereich 20 bildet und durch eine 

45 Kontaktplatte 41 an die Lochplatte II angedruckt ist. Der 
federnde Metalldraht des Kontaktstiftes 17 ist im Bereich 
zwischen den beiden Lochplatten 11, 12 zu einer Ausbiegung 
22, wie dargestellt, elastisch gebogen, welche Ausbiegung 22 
wiederum seine axiale Eigenfederung in Art einer Biegefeder 

so ermdglicht. Diese Ausbiegung 22 ergibt sich selbst dann, 
wennderelastische Metalldraht des Kontaktstiftes 17 vor 
seinem Einsetzen indie Lochplatten 1 1, 12gerade ist, durch 
diedargestelitedefluchtende Anordnung der beiden ihn mit 
axialem Gleitlagerspiel fiihrenden Locher 15, 16 in Verbin- 

55 dung mit der dargestellten abgeflachten Verbreiterung 34, die 
derVerbreiterung34desStiftes 17 in Fig. 10 technisch ent- 
spricht. Falls durch die hierdurch bed ingte stand ige Vorspan- 
nung dieses Kontaktstiftes seine Reibungim Loch 16 zu gross 
wurde, kann man auch vorsehen, dass dieser Kontaktstift 17 

60 im entspannten Zustand bereits ungefahr den ausgebogenen 
halbwellenformigen Bereich 22aufweist, so dass die Reibung 
im Loch 16gering ist. Die Ausbiegungen 22 der Kontaktstifte 
17 sind hieroffene Ausbiegungen, wahrend sie bei den Aus- 
fiihrungsbeispielen nach den Fig. 1 1 und l2alsgeschlossene 

65 Ausbiegungen 22 bezeichnet werden konnen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 14 ist ahnlich dem 
nach Fig. 13 mit dem Unterschied, dass die sch rag zur Ebene 
der Lochplatte 1 1 geneigten Locher 15 dieser Lochplatte 1 1 
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starker seiilich zu den Lochern 16 der Lochplatte 1 1 versetzt 
sind und der Kontaktstift 17 keine halbwellenformige 
Verbiegung hat, sondern nur eine ungefahr V-formige 
Verbiegung. Die Schenkel des V schliessen wie dargestelit 
einen grossen Winkel ein. Auch ist hier keine Verbreiterung 
34 des Kontaktsliftes 17 vorhanden. In diesem Ausfuhrungs- 
beispiel ist dieSicherungder Kontaktstifte 17gegen axiales 
Verschieben seines Anschlussendbereiches 20 wie im Falie 
der Fig. 1 1 durch eine Kontaktplatte 41 in Verbindung mil 
den verbreiterten Kopfen 40 erzielt. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist ferner sowohl der 
Abslandderbeiden Lochplatten II, 12 voneinander ver- 
stellbaralsauch ihre Relativstellungzueinander in Richtung 
ihrer Plattenebenen ebenfalls lageverstellbar. Zu diesem 
Zvveck weist die Lochplatte 1 1 am Aussenrand Langsschlitze, 
wie 45, auf, die von der Befestigung dieser Lochplatte 1 1 auf 
Seitenplatten48desTragers 14dienenden Befestigungs- 
schrauben, wie 46, durchdrungen sind. Nach Lockern der 
Schrauben 46 kann man die Lochplatte 1 1 nach links oder 
rechts verschieben und hierdurch sowohl die Federkraft der 
Kontaktstifte !7alsauch den Uberstand ihrer Tastendbe- 
reiche21 uberdie Lochplatte 12 verstellen. Zusatzlich kann 
man nochden Uberstand der Tastendbereiche 21 uberdie 
Lochplatte 1 2 unabhangig von der eingesteliten Federkraft 
dadurch verstellen, indem die Lochplatte 12 mittels Befesti- 
gungsschrauben, wie 47, an den Seitenplatten, wie 48, befe- 
stigt ist, die Langsschlitze, wie 49, in an der Lochplatte 1 2 
befestigten vertikalen Leisten 50durchdringen. Nach Lok- 
kern der Befestigungsschrauben 47 kann man die Lochplatte 
12 relativzur Lochplatte 1 1 vertikal auf- und abwarts ver- 
stellen und durch Anziehen dieser Befestigungsschraube 47 
in der gewiinscrUen Stellung relativ zur Lochplatte 1 1 fest- 
stellen. Das Einsetzen der Kontaktstifte 17 kann von der 
Riickseite 23' der Lochplatte 1 1 aus in beide Locher 1 5, 16 
erfolgen, wie man ohne weiteres sieht. 

Beider Ausfuhrungsform nach Fig. 15 habendie Kontakt- 
stifte 17 wiederum V-formige Ausbiegungen, wobei in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel die beiden Locher 15, 16jedeseinen 
Kontaktstift 17 aufnehmenden Lochpaares in den beiden 
Lochplatten 1 1 und 12 in entgegengesetzten Richtungen 
schragzuden Lochplatten II, 12 geneigt sind. Die Neigungs- 
winkel dieser Locher 15, 16 zu den Ebenen der belreffenden 
Lochplatten II und 12 konnen gleich gross oder unter- 
schiedlich gross sein. DieSicherungder Kontaktstifte 17 
gegen axiales Verschieben ihrer Endbereiche 20 ist wie im 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 1 vorgesehen. 

Bei den bisherigen Ausfuhrungsbeispielen haben die den 
benachbarten Kontaktstiften 17 zugeordneten Locher 15, 16 
in beiden Lochplatten gleich grosse Abstande voneinander, 
sodassdie beiden Lochplatten II, 12 in diesen Ausfuhrungs- 
beispielen jeweils identische Lochmuster aufweisen, wobei 
diese Formulierungdahingehend zu verstehen ist, dasses bei 
dem Lochmuster nur auf die Lagederauf einerSeite befind- 
lichen Lochmundungen und nicht auf die evtl. vorhandene 
Neigungder Locher zur Lochplatte ankommt. 

Die Erfindungschafft jedoch auch auf einfache Weisedie 
Moglichkeit, dass die Lochmuster der beiden Lochplatten 1 1, 
1 2 nicht identisch sein konnen, also voneinander abweichen 
konnen, und zwar sowohl in ihrer Geometrie als auch in 
ihrer Grosse. So zeigt Fig. 16 einen Ausschnitt aus einer Kon- 
taktiervorrichtung 10, bei der die Abstande der dargestellten 
benachbarten Locher 16 in der Lochplatte I2wesentlich 
kleiner als die Abstande der einander benachbarten Locher 
Ip in der den Anschlussendbereichen 20 der Kontaktstifte 17 
benachbarten Lochplatte 1 1 sind. Hierdurch lassen sich die 
Abstande der Anschlussendbereiche 20 voneinander vergros- 
sern bzw. die Abstande der Tastendbereiche 21 der Kontakt- 
stifte verkleinern, was vorteilhaft ist. Im ubrigen sind die 
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beiden Lochplatten IK 1 2 ahnlich clenen nach Fig. 14, desgl. 
die Kontaktstifte 17. Dabei kann auch vorgesehen sein, dass 
ein oder einige der insgesaml vorhandenen zahlreichen 
Lochpaare der beiden Lochplatten 1 1, 12 miteinander 
5 fluchten. Die Kontaktstifte 17 weichen untereinander in 
ihren Gestalten ab. 

In Fig. 17 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer solchen Kon- 
taktiervorrichtung 10, bei der die Lochmuster der beiden 
Lochplatten II und 1 2 unterschiedlich gross sind, verein- 

10 facht dargestelit. Und zwar ist auf beiden Lochplatten 11.12 
nur je ein Quadrat von Lochern 15, 16 eingezeichnet. In 
Wirklichkeit weist jede Lochplatte inncrhalb dieser beiden 
Lochquadrate noch zahlreiche weitere Locher in ebenfalls 
quadratischen odersonstigen Anordnungen auf. Das Loch- 

15 muster der Lochplatte 12 ist eine Verkleinerungdes Lochmu- 
stersder Lochplatte 1 1 . Jeder Kontaktstift 17 ist in einem 
Loch 15 der Lochplatte 11 und einem Loch 16 der Lochplatte 
12 gefuhrt. 

Es wurde beschrieben, dass das Einsetzen der Kontaktstifte 
17 in die beiden Lochplatten II, 12 vom Zwischenraum zwi- 
schen diesen beiden Lochplatten 1 1, 1 2 aus erfolgen kann 
oder in manchen Fallen auch von aussen her. wie es an zwei 
Beispielen im Zusammenhang mit Fig. 1 1 und 14 
beschrieben wurde. In letzterem Fafle konnen die Abstande 
zwischen den beiden Lochplatten 11 und 1 2 kleiner sein, als 
wenn die Kontaktstifte 17 vom Zwischenraum zwischen 
diesen Lochplatten 1 1, 12 aus in ihre Locher 15, I6eingesetzt 
werden. 

30 Wenn vorstehend von der Sicherung der Kontaktstifte 17 
gegen Drehen gesprochen wurde, so ergibt sich schon aus den 
Ausfuhrungsbeispielen. dass es durchaus zulassig ist. wenn 
die Sicherungen gegen Drehen nur so sind. dass die Kontakt- 
stifte 17 nicht zu stark schwenken konnen. Geringe 

35 Schwenkbewegungen der Kontaktstifte 1 7 sind im allge- 
meinen durchaus zulassig. Die Sicherung gegen Drehen 
braucht also normalerweise keine Sicherung zu sein, die 
schon kleinste Schwenkbewegungen der Kontaktstifte ver- 
hindern wurde, obwohl auch letzteres vorgesehen sein kann, 

40 falls erwunscht. 

Alle Ausfiihrungsbeispiele zeigen Sicherungen gegen 
Drehen der Kontaktstifte 17, die man als formschlussige, 
mechanische Drehsicherungen bezeichnen kann. Dies ist 
besondersgunstig, u.a. auch deshalb, weil siees normalcr- 

45 weise ermoglichen, dass Kontaktstifte wegen Bcschiidigung 
oder aus sonstigen Grunden ausgewechselt werden konnen. 
Auch lassen sich die wegen ihrer grossen Anzahien feinster 
Bohrungen sehrteuren Lochplatten 11. I2aufandere Kon- 
taktstiftmuster umrusten. da nicht alle Locher I 5, 16 mit 

50 Kontaktstiften 17 besetzt werden rnussen usw. In manchen 
Fallen ist es jedoch auch moglich, kraftschlussige Drehsiche- 
rungen vorzusehen, beispielsweise die Ruckseite der Loch- 
platte 1 1 nach dem Einsetzen und Ausrichten der Kontakt- 
stifte 17 mit einer diinnen Klcbstoffschicht zu uberziehen. 

55 aus der die Anschlussendbereiche 20 der Kontaktstifte 17 
herausragen. Die Kontaktstifte sind dann nicht losbar 
gehalten und hierdurch gegen Drehen gesichert. Wie 
erwiihnt, ist es jedoch giinstiger, die Kontaktstifte 17 losbar 
anzuordnen. 

60 

Zu der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 7 sei ferner noch 
erwiihnt, dass es in vielen Fallen besonders zweckmassig ist. 
wenn die Mitteipunkte der beiden Platlen 11,12 nicht ver- 
tikal iibereinanderliegen, sondern ihre Langsmittelachsen 
65 seitlich versetzt zueinander angeordnet sind, um hierdurch 
zu vermeiden, dass in den Plattenmitten der Aufnahme von 
Kontaktstiften dienende Locher 15, 16 sich befinden, die mit- 
einander fluchten. Soltten jedoch solche fluchtenden Locher 
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15, 16 vorhandenseirudann kann man die betreffenden Kon- 
taktstifte beispielsweise wie nach dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach den Fig. 1 -3 ausbilden. 

Die Lochplatten II, 12 konnen zweckmassig aus elektrisch 
hochisolierendem formslabilem Material ausgebildet sein, 
wie Kunstsloff, Glasoder Keramik. Als Keramik kommt 
besonders Porzellan oder Oxidkeramik mit hohen elektri- 
schen Isolationswerten in Frage. Glas und Keramik zeichnen 
sich auch durch besonders hohe Formstabilitataus. Auch 
andere formstabile Stoffe kommen in Frage. So eignet sich 
fur sie auch Aluminium, dessen Oberflache auch in den 
Lochern 15, 16 durch metallische Oxidation elektrisch iso- 
liert ist. Auch andere Metalle konnen fur die Lochplatten 
verwendet werden, wenn ihre Oberflachen durch Isolierlak- 
kierungoderauf sonstige Weise ausreichend elektrisch iso- 
liert sind. Auch mineralische Stoffe kommen fur die Loch- 
platten II, 12 in Frage, Da die Locher in den Lochplatten 
sehrgeringe Durchmesser haben und sehr genau gebohrt 
sein mussen, kommen fur ihre Herstellungausser mechani- 



schem Bohrenauch Laser-Bohren, Elektronenstrahl-Bohren, 
Ultraschall-Bohren oderdergl. in Frage. 

In den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen sind die Loch- 
platten II, 12 und -soweit vorhanden -auch die Kontakt- 

s platte 41 parallel zueinander und eben, was schondeshaib 
besonders zweckmassig ist, weil hierdurch die Kontaktstifte 
17 untersich gieich ausgebildet sein konnen. Gegebenen falls 
ist es jedoch auch moglich, die beiden Lochplatten 1 1, 12 und 
gegebenen falls auch die Kontaktplatte4l nicht parallel 

io zueinanderanzuordnen, wenn diesaus irgendwelchen 

Grunden erwunscht sein sollte. In diesem Falle sind dann die 
Kontaktstifte unterschiedlich auszubilden. 

Zu Fig. 13sei noch erlautert, dassder einzelne Kontaktstift 
17 zu seiner Montage zunachst zweckmassig die Verbreite- 

15 rung 40 noch nicht aufweist und so vom Zwischenraum zwi- 
schen den beiden Lochplatten 1 1, 12 in die Locher 15, 16 ein- 
gesteckt und danach sein Anschlussendbereich 20 zum Kopf 
40 flachgedruckt wird. Die Verbreiterung34des Kontakt- 
stiftes begrenzt die axiale Abwartsbewegung seines Tastend- 

20 bereiches2I. 
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